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MotivazioniMotivazioni
In ambito giuridico sono di interesse, sia a livello nazionale
che internazionale, lo studio e sviluppo di tecniche
informatiche di supporto, basate su Elaborazione del 
Linguaggio Naturale (Natural Language Processing) 
applicate ai testi legislativi

Drafting legislativo secondo standard informatici;
Validazione, interpretazione del contenuto normativo;
Rappresentazione del contenuto normativo, 
con la scelta di opportune notazioni

Collaborazione tra DSI e ITTIG
Esperienza di estrazione e modellazione 
dell’informazione da documentazione tecnica

● Brevetti, requisiti sw;

Esperienza relativa a tecniche NLP per l’analisi
strutturale e semantica di testi di legge

● Modifiche testuali esplicite
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MotivazioniMotivazioni

Obiettivi:
Studio di una metodologia per la validazione e 
per l'interpretazione di un testo di legge soggetto
a modifiche testuali, sfruttando opportuni
strumenti NLP, tramite:

● rappresentazione formale del testo di legge tramite
notazioni UML;

● generazione automatica del testo coordinato;

Implementazione della suddetta metodologia in 
uno strumento software per l’elaborazione
automatica del testo di legge

● LexLooter;
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Precedenti studi e ricerchePrecedenti studi e ricerche

ITTIG – CNR
Modelli di Modifiche Testuali Esplicite11

Utilizzo di tecniche e strumenti di IE  e NLP ai
documenti giuridici (mediante marcatura XML) 
per la valutazione e il controllo del testo
normativo22:

● Struttura di un documento giuridico (LexEdit XXI)
● Disposizioni di modifica (Sophia 2.1)

11 M. C. De Lorenzo, M. C. De Lorenzo, ModelliModelli didi novellenovelle. . 
InformaticaInformatica e e DirittoDiritto, vol.1 (2002)., vol.1 (2002).

22 P. P. MercataliMercatali, F. Romano, , F. Romano, 
GrammaticheGrammatiche normative e normative e applicazioniapplicazioni legimatichelegimatiche. . 
InformaticaInformatica e e DirittoDiritto, vol.1, vol.1--2 (2004).2 (2004).
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Precedenti studi e ricerchePrecedenti studi e ricerche
Progetto NormeInRete33

punto di accesso unitario web alla documentazione giuridica;
strumenti (NiREditor) e standard DTD per la marcatura XML dei
documenti giuridici, applicata al drafting e alla catalogazione delle
norme;

DTD NiR

“DTD flessibile” (nirloose.dtd, 180 elementi):
● Non ha regole obbligatorie; usato per documenti pregressi che non 

seguono le regole di drafting legislativo; 
“DTD completo” (nirstrict.dtd, 180 elementi):

● Segue le regole di drafting legislativo;usato per la redazione di nuovi
atti;

“DTD base” (nirlight.dtd, 100 elementi):
● Rappresenta un sottoinsieme del “DTD completo”; utilizzato per la 

formazione all’uso degli standard NIR-DTD.

DTD loose alla base dell’analisi svolta dal tool LexEdit XXI
33 http://www.normeinrete.ithttp://www.normeinrete.it
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Precedenti studi e ricerchePrecedenti studi e ricerche

Progetto (E-)Power44

Supporto ai processi di creazione di testi
normativi fino all’implementazione di sistemi
informativi giuridici
Formalizzazione di sorgenti di conoscenza
normativa (legislazione, regolamentazione, …) 
mediante:

● tecniche NLP per l’estrazione di concetti da testi
legali;

● modellazione mediante UML/OCL

44 T. M. van T. M. van EngersEngers, K. , K. SayahSayah, R. van , R. van GogGog, E. de , E. de MaatMaat, , 
Automated Norm Extraction from Legal TextsAutomated Norm Extraction from Legal Texts. Proc. of . Proc. of KDNetKDNet 2004 Symposium in Legal2004 Symposium in Legal
KnowledgeKnowledge--based Systems for based Systems for eGovernanceeGovernance..
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MetodologieMetodologie
NotazioniNotazioni
StrumentiStrumenti

Una metodologia:
definisce fasi per la descrizione di un dato 
sistema, e le regole per il passaggio da una fase 
alla successiva;

utilizza per ciascuna fase una notazione (grafica) 
per rappresentare specifici aspetti del sistema;

si avvale di strumenti di supporto, quali
● editor grafici per le notazioni utilizzate;
● strumenti per la transizione tra le fasi prescritte dalla 

metodologia;



L. Boschi, 
E. Spinicci
L. Boschi, 
E. Spinicci 101010Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:

LexLooter, uno strumento per la creazione del testo coordinato 
Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:

LexLooterLexLooter, uno strumento per la creazione del testo coordinato , uno strumento per la creazione del testo coordinato 

UUnifiednified
MModelingodeling

LLanguageanguage

UML è uno standard affermatosi in ambito 
informatico per lo sviluppo del software, che 
comprende un insieme di notazioni atte a 
descrivere un sistema durante tutte le fasi dello 
sviluppo;

analisi e sviluppo a oggetti classi

Deriva dalla fusione di notazioni provenienti da 
metodologie per lo sviluppo object-oriented (OMT, 
OOD), nonché dall’unione con ulteriori notazioni 

Statecharts, Data Flow Diagrams
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UUnifiednified
MModelingodeling

LLanguageanguage

Grady Booch
OOD - Object Oriented Design

Ivar Jacobson
Use Case Diagrams

Jim Rumbaugh
OOT – Object Modeling Technique

“Los Tres Amigos”

Le esperienze dei padri di UUMML L 
confluiscono in OMG (confluiscono in OMG (ObjectObject Management Management 

GroupGroup))
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UUnifiednified
MModelingodeling

LLanguageanguage

Nel processo di definizione di UUMMLL, anche a 
causa dei notevoli compromessi necessari  
per rendere il linguaggio accettabile ai vari  
componenti dell’OMG,  si è perso l’accento 
fortemente metodologico delle prime 
proposte (OOD, OMT,…) privilegiando 
l’aspetto di standardizzazione delle notazioni 
(grafiche).
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UUnifiednified
MModelingodeling

LLanguageanguage

In UUMMLL, si è cercato di standardizzare il 
linguaggio di modellazione (le notazioni), per 
uniformare il modo di raffigurare i concetti e 
permettere di scambiare documenti di 
specifica, progetto, implementazione, in 
maniera non ambigua e comprensibile a tutti

Analogia con le norme standardizzate di 
disegno in altri campi dell’ingegneria (norme 
UNI…)
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UUnifiednified
MModelingodeling

LLanguageanguage

UUMMLL tendenza verso notazioni grafiche di supporto 
all’analisi, facilmente comprensibili anche da un utilizzatore

… ereditando alcune notazioni già esistenti 

Punto di forza di UUMMLL - Unica notazione standardizzata a 
livello mondiale (standard di fatto, non da organismi di 
standardizzazione)

Altro punto di forza, convergenza dei costruttori di strumenti 
verso UUMMLL (magari facendo confluire la propria notazione 
proprietaria, su cui avevano impostato lo strumento, verso 
una sola delle notazioni di UUMMLL).
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Notazione UML: Cronologia delle Notazione UML: Cronologia delle 
versioniversioni

UML 0.8 (Unified Method, Ottobre 95)
UML 0.9 (Giugno 96)
UML 1.0 (Gennaio 97, OMG)
UML 1.1 (Settembre 97)
Standardizzazione OMG (Novembre 97)
UML 1.3 (Luglio 99)
UML 1.4 (Aprile 2001), ISO/IEC 19501
UML 1.5 (Marzo 2003)
UML 2.0 - Versione ufficiale
(standardizzazione prevista per Dicembre
2005)
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UML 2.0UML 2.0
La specifica di UML 2.0 prevede 4 parti:

Specifica di sovrastruttura
Descrive i tipi di diagrammi e gli elementi che li 
compongono

Specifica di infrastruttura
elenca e illustra i costrutti linguistici fondamentali che
compongono la notazione UML

Specifica del linguaggio dei vincoli OCL
formalizza condizioni e vincoli per gli elementi del
linguaggio

Specifica per l’interscambio dei diagrammi
individua formati di scambio delle informazioni grafiche 
tra differenti strumenti di modellazione
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Secondo la specifica di sovrastruttura, UML 2.0 
prevede 13 tipi di diagrammi suddivisi in 2 principali 
raggruppamenti:

I Diagrammi di struttura (Structure diagrams) descrivono 
la struttura statica del sistema (i componenti e le 
relazioni tra di essi);

● Diagrammi delle Classi
● Diagrammi degli Oggetti
● Diagrammi dei Componenti

I Diagrammi di comportamento (Behaviour Diagrams) 
descrivono il comportamento e l’evoluzione del sistema

● Diagramma dei Casi d’Uso
● Diagramma delle Attività
● Diagramma degli Stati
● Diagramma delle Sequenze

Diagrammi delle Classi
Diagrammi degli Oggetti

Diagramma dei Casi d’Uso

UML 2.0UML 2.0
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ClassiClassi
Una Classe definisce un insieme di oggetti dello 
stesso tipo, mediante

caratteristiche comuni (attributi)
operazioni che possono essere eseguite sugli oggetti 
della classe (metodi)

Un oggetto generato da una classe viene detto 
un'istanza di tale classe 

il concetto di istanza comprende quelli di comportamento 
e di stato, che risulta dai valori assegnati agli attributi
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La classe La classe LeggeLegge

Tipo di atto

Autorità

Numero

Data di emanazione

Data di pubblicazione

Data di entrata in vigore
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Relazioni fra ClassiRelazioni fra Classi
Classi differenti possono essere messe in relazione tra loro;
Possibili relazioni tra classi:

generalizzazione o specializzazione: caratteristiche comuni a più classi 
possono essere riunite concettualmente in una superclasse che 
generalizza le varie sottoclassi (o classi specializzanti); quest’ultime 
ereditano caratteristiche e metodi definiti nella superclasse;

associazione: relazione che mette in corrispondenza istanze di due o più
classi differenti; particolari tipi di associazione permettono di definire 
relazioni di inclusione tra classi secondo un vincolo di cardinalità

● composizione
● aggregazione

dipendenza: una variazione nello stato di un elemento del modello (quello 
indipendente) si ripercuote sull’elemento dipendente;

Classi che descrivono specifiche parti di un sistema possono 
essere raccolte in packages
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Esempi di relazioni tra classiEsempi di relazioni tra classi



L. Boschi, 
E. Spinicci
L. Boschi, 
E. Spinicci 222222Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:

LexLooter, uno strumento per la creazione del testo coordinato 
Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:

LexLooterLexLooter, uno strumento per la creazione del testo coordinato , uno strumento per la creazione del testo coordinato 

Esempi di relazioni tra classiEsempi di relazioni tra classi

Generalizzazione
(Un Articolo è una Partizione)

Composizione
(un Comma è parte di un Articolo)
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DiagrammiDiagrammi
delle Classi e degli Oggettidelle Classi e degli Oggetti

Un Diagramma delle Classi è un grafo che 
raccoglie le categorie di oggetti presenti nel 
sistema e le relazioni che intercorrono tra di 
esse;

Un Diagramma degli Oggetti fornisce un 
esempio di popolazione che segue le regole 
descritte nel corrispondente diagramma delle 
classi;

rappresenta una snapshot in un determinato 
istante di un sistema esistente e ordinato 
concordemente al diagramma delle classi
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DiagrammiDiagrammi
delle Classi e degli Oggettidelle Classi e degli Oggetti

Diagramma degli Oggetti: mostra possibili istanze del 
che rispettano le regole tra le classi

Diagramma delle Classi: individua le 
relazioni (regole) tra le categorie di oggetti
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Diagramma degli OggettiDiagramma degli Oggetti
di un atto normativodi un atto normativo
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Diagramma dei Casi dDiagramma dei Casi d’’UsoUso

I modi in cui un dato sistema è accessibile 
dall’esterno, e le funzionalità che il sistema 
offre, possono essere descritti mediante un 
diagramma dei Casi d’Uso (Use Cases).

Le entità (non necessariamente persone) che 
interagiscono con il sistema sono detti Attori;
Fra casi d’uso possono esistere relazioni di 
inclusione e specializzazione
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UseUse Case: Case: 
procedimento di conciliazioneprocedimento di conciliazione44

44 R. R. BartoliBartoli, G. , G. CresciCresci, S. Faro, J. , S. Faro, J. FavaroFavaro et al., et al., GestioneGestione automatizzataautomatizzata del del procedimentoprocedimento didi
conciliazioneconciliazione. . InformaticaInformatica e e dirittodiritto, vol. 1 (2002)., vol. 1 (2002).
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Modifica Testuale EsplicitaModifica Testuale Esplicita
((NovellaNovella))

Tipo di nesso normativo, in cui la 
disposizione attiva incide su quella passiva, 
cambiandone il testo

Testo
coordinato

Modifica
Testuale
Esplicita

Legge
“originale”

abrogazioni
integrazioni
sostituzioni
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2. La presente legge e' finalizzata all'applicazione dei 
principi di efficienza e di trasparenza nei procedimenti 
amministrativi, al perseguimento contestuale del servizio al 
singolo cittadino e della tutela degli interessi pubblici e 
collettivi.

Esempio di MTEEsempio di MTE
L.R. 43/2003, articolo 1, comma 1

L.R. 52/1999, articolo 1, comma 2

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della legge regionale 14 
ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le 
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie 
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi," sono 
inserite le seguenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali 
ed".

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della legge regionale 14 
ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le 
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie 
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi," sono 
inserite le seguenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali 
ed".

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della legge regionale 14 
ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le 
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie 
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi," sono 
inserite le seguenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali 
ed".

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della legge regionale 14 
ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le 
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie 
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi," sono 
inserite le seguenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali 
ed".
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Esempio di MTEEsempio di MTE
L.R. 43/2003, articolo 1, comma 1

L.R. 52/1999, articolo 1, comma 2 (modificato)
2. La presente legge e' finalizzata all'applicazione dei 
principi di efficienza e di trasparenza nei procedimenti 
amministrativi, al soddisfacimento dei bisogni sociali ed
al perseguimento contestuale del servizio al singolo 
cittadino e della tutela degli interessi pubblici e collettivi.

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della legge regionale 14 
ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le 
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie 
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi," sono 
inserite le seguenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali 
ed".
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Modellazione UMLModellazione UML

Diagramma delle classi
Modellazione dell'atto normativo

● Struttura del testo
● Disposizioni di modifica

Diagramma degli oggetti (UML 2.0)
Uno per ogni legge analizzata

● Istanziazione del modello
● Validazione

Algoritmi per:
ricerca di partizioni e disposizioni di modifica
applicazioni delle MTE ai modelli
verifica delle strutture istanziate
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Package NIR
Legge

tipo, numero
date...

Articolato
Partizioni

Titolo
Articolo
Comma...

Elementi testo
Corpo
Rubrica...

StrutturaStruttura
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Associate alle 
partizioni della 
Novella
Abrogazioni
Integrazioni e 
Sostituzioni

Partizioni o 
stringhe

Riferimento alle 
partizioni della 
Legge

MTEMTE
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Classe Change
Tracciamento 
delle modifiche 
apportate
Compone:

Legge
Elementi di testo
Partizioni

ModificheModifiche
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Strumenti di Strumenti di InformationInformation ExtractionExtraction: : 
LexEditLexEdit XXIXXI

LexEdit è un parser
prodotto da CELI s.r.l. 
dedicato alla 
marcatura strutturale 
di un testo di legge 
non formattato (txt)

Funzionalità:
Marcatura XML 
strutturale

● DTD flessibile (NiR)
Correzione strutturale

● Circolare 10888/01
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Strumenti di Strumenti di InformationInformation ExtractionExtraction: : 
SophiaSophia 2.12.1

Sophia 2.1 è un parser linguistico general-
purpose sviluppato da CELI s.r.l., basato su 
automi a stati finiti

Analisi del testo mediante Sophia:
● Normalizzazione (tokenizzazione) - riconoscimento e 

marcature di strutture sulla base dei caratteri;
● Analisi lessicale (attribuzione della categoria 

sintattica) e morfologica (tratti di flessione verbale)
● Disambiguazione della categoria sintattica (Part-Of-

Speech tagging)
● Analisi sintattica parziale (chunking) - identificazione 

dei sintagmi
● Analisi semantica – identificazione delle strutture 

concettuali
● Conversione del documento analizzato in XML
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Strumenti di Strumenti di InformationInformation ExtractionExtraction: : 
SophiaSophia 2.12.1

Sophia consente l’individuazione nel testo 
delle strutture linguistiche di interesse 
mediante compilazione di un’opportuna 
grammatica (insieme di regole);
Nello specifico ambito dei documenti 
normativi, l’individuazione delle strutture 
corrispondenti alle disposizioni di modifica si 
ottiene definendo un opportuno set di regular 
expressions (regole di marcatura);
Le strutture riconosciute come modifiche 
sono marcate mediante XML.
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Strumenti di Strumenti di InformationInformation ExtractionExtraction: : 
SophiaSophia 2.12.1
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Analisi dei documentiAnalisi dei documenti

Legge
originale

MTE

Modello
originale

XML
LEXXI

XML
LEXXI

XML
Sophia

Modello
MTE

Modello
coordinato

Modello
struttura
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Utilizzo dei modelliUtilizzo dei modelli

Modello
originale

Modello
coordinato

Modello
MTE

Modello
coordinato

Modello
MTE

Modello
coordinato

...       ...                                                ...

0

I

III

II

Modello
MTE
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LexLooterLexLooter
Caratteristiche del tool

Plug-in per il framework Eclipse 3.0, 
sviluppato secondo tecnologie OO
(Design Patterns)
Integra libreria UML2

Funzionalità dell’applicativo
Implementazione della metodologia proposta

● Interfacciamento con LexEdit XXI e Sophia 2.1
● Parsing del codice XML
● Gestione UML e istanziazione del modello

Verifica delle modifiche applicate
Generazione del testo coordinato
Analisi della vigenza
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Legge
originale

MTE

Modello
originale

XML
LEXXI

XML
LEXXI

XML
Sophia

Modello
MTE

Modello
coordinato

Modello
struttura

Esempio di istanza di leggeEsempio di istanza di legge



L. Boschi, 
E. Spinicci
L. Boschi, 
E. Spinicci 454545Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:

LexLooter, uno strumento per la creazione del testo coordinato 
Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:

LexLooterLexLooter, uno strumento per la creazione del testo coordinato , uno strumento per la creazione del testo coordinato 

Esempio di testo coordinatoEsempio di testo coordinato

Conversione tramite trasformazione XSL 
(XML Stylesheet Language)
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EsempioEsempio ((estesoesteso) ) 
didi testo coordinatotesto coordinato
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Analisi della vigenzaAnalisi della vigenza

Modello
originale

Modello
MTE

Modello
coordinato

Modello
MTE

Modello
coordinato
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Motivazioni
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Risultati: L.R. 52/1999Risultati: L.R. 52/1999
Modifiche Testuali Esplicite

Marcate da Sophia Applicate da LexLooter
Ab St So St Int St Ab St So St Int St
Ab Pt So Pt Int Pt Ab Pt So Pt Int Pt

8 8
0 2 0 0 2 0
2 2 2 2 2 2

34 31
0 7 4 0 7 2
7 13 3 7 13 2

42 39
0 9 4 0 9 2
9 15 5 9 15 4

Totale

L.R. 43/2003

L.R. 13/2002

Novella

LexLooter ha applicato 39 disposizioni di modifica 
su 42 marcate da Sophia: 93%
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RisultatiRisultati
Cause delle disposizioni non modellate (3):

errori di battitura presenti nel testo (2)

mancata marcatura XML, di tipo strutturale, del 
testo aggiunto dalla modifica (1)

● Esempio possibile: un comma sostituito da uno o più
commi (partizione sostituita da una serie di partizioni);

● il testo della disposizione non è marcato
strutturalmente da LexEdit perché inserito tra
virgolette
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DisposizioniDisposizioni non non modellatemodellate
“Normalizzazione” del testo (attualmente
implementata)

lettere accentate (es: èé e')
virgolette (es: “” '', `´ ' )
rimozione di tag XML non necessari per la costruzione
del testo coordinato
(es: “modifiche del <rif ...> la Legge... </rif>”)
rimozione spazi multipli

Soluzioni di prossima implementazione:
Raffinamento delle procedure di ricerca del testo tramite
regular expressions.
Maggiore integrazione con LexEdit, per la marcatura del  
testo aggiunto
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Avvisi al termine della Avvisi al termine della 
modellazionemodellazione

Ulteriori avvisi possono essere prodotti al termine
della modellazione

errori di battitura diretti
mancata marcatura strutturale di testo aggiunto
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Sophia marca solo le disposizioni di modifica “ben
formate” (quelle che si attengono alle moderne
regole di redazione delle norme)

Per individuare le disposizioni di modifica non 
marcate, è attualmente implementato in LexLooter
un metodo basato su matching di espressioni
regolari

Valori di tag errati e stime sulle potenziali modifiche
non modellate sono comunicati tramite avvisi dopo
l’elaborazione del XML prodotto da Sophia

DisposizioniDisposizioni non non marcatemarcate
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Rilevazione delle disposizioni
marcate incorrettamente 
o non marcate da Sophia

Potenziali tag errati
Stima delle disposizioni 
non marcate

AvvisiAvvisi dopodopo analisianalisi
XML SophiaXML Sophia
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Motivazioni
Precedenti studi e ricerche
UML
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Risultati
Conclusioni e sviluppi futuri
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ConclusioniConclusioni
Il prototipo LexLooter ha conquistato interesse 
in ambito giuridico, individuato nelle sue 
potenzialità55

come strumento a supporto della validazione e della 
verifica di un testo legislativo
come strumento a supporto dell’interpretazione di un 
testo legislativo soggetto a modifiche testuali
esplicite

55P. MercataliP. Mercatali,, F. RomanoF. Romano,, L. BoschiL. Boschi,, E. SpinicciE. Spinicci,,
Automatic Translation from textual representation of laws to forAutomatic Translation from textual representation of laws to formal models through UMLmal models through UML. . 
To appear in Proc. of To appear in Proc. of 18th 18th AnnualAnnual ConferenceConference on on LegalLegal KnowledgeKnowledge and and InformationInformation SystemsSystems
((JURIX 2005JURIX 2005).).
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ProssimiProssimi sviluppisviluppi

Miglioramento delle tecniche di ricerca testo 
utilizzate da LexLooter (errori di battitura)

Editor visuale per UML / Interattività
Omondo EclipseUML / GMF

Sperimentazione su un corpus esteso di
atti normativi
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ProssimiProssimi sviluppisviluppi

Possibilità di estendere le regole di 
marcatura di Sophia a disposizioni 
“malformate”, con possibilità di:

inclusione nel diagramma UML della MTE;
Implementazione di un algoritmo di verifica per la 
validazione delle modifiche apportate

● inserimento di attributi di correttezza nella classe
Change da istanziare opportunamente in caso di
modifica “Ben Formata” o “Mal Formata” (da
segnalarsi con eventuali avvisi)
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ProssimiProssimi sviluppisviluppi

Possibile esempio di modello istanziato con 
verifica di correttezza della modifica:
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Sviluppi futuriSviluppi futuri
Utilizzo delle meta-informazioni (DTD NiR)

Evoluzione degli strumenti di IE
● Tipo documento, data, numero, vigenza…

Evoluzione del modello UML, 
con inclusione di:

ulteriori informazioni strutturali e testuali
● Vigenza differenziata degli articoli

informazioni extra-testuali
● Efficacia e applicabilità

strutture non standard
● modifiche condizionate

Verifica tramite vincoli OCL
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Sviluppi futuriSviluppi futuri

Applicazione di UML ad altri ambiti giuridici 
(drafting, ricerca delle norme) e ad altre 
tipologie di documenti (atti amministrativi, 
bilanci)
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Problemi apertiProblemi aperti

Modello attualmente “normativistico”
Non considera elementi extra-testuali
Es: codice militare di guerra

Problemi di modellazione “interpretativa”
Occorre considerare elementi extra-testuali
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Grazie per la vostra attenzione!
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