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Motivazion

> In ambito giuridico sono di interesse, sia a livello nazionale
che internazionale, lo studio e sviluppo di tecniche
informatiche di supporto, basate su Elaborazione del
Linguaggio Naturale (Natural Language Processing)
applicate ai testi legislativi

> Drafting legislativo secondo standard informatici;
> Validazione, interpretazione del contenuto normativo;
> Rappresentazione del contenuto normativo,

con la scelta di opportune notazioni

= Collaborazione tra DSI e ITTIG

- Esperienza di estrazione e modellazione
dell'informazione da documentazione tecnica
Brevetti, requisiti sw;

> Esperienza relativa a tecniche NLP per I'analisi

., strutturale e semantica di testi di legge
12 Modifiche testuali esplicite
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Motivazioni 12

> Obiettivi:
> Studio di una metodologia per la validazione e
per l'interpretazione di un testo di legge soggetto
a modifiche testuali, sfruttando opportuni

strumenti NLP, tramite:
rappresentazione formale del testo di legge tramite
notazioni UML;
generazione automatica del testo coordinato;

> Implementazione della suddetta metodologia in
uno strumento software per I'elaborazione

automatica del testo di legge
LexLooter,
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Precedentl studi e ricerche 12

2ITTIG - CNR

> Modelli di Modifiche Testuali Esplicite?

» Utilizzo di tecniche e strumenti di IE e NLP ai
documenti giuridici (mediante marcatura XML)
per la valutazione e il controllo del testo
normativoZ:

Struttura di un documento giuridico (LexEdit XXI)
Disposizioni di modifica (Sophia 2.1)

1 M. C. De Lorenzo, Modelli di novelle.
Informatica e Diritto, vol.1 (2002).

2 P. Mercatali, F. Romano,
Grammatiche normative e applicazioni legimatiche.
Informatica e Diritto, vol.1-2 (2004).
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Precedentl studi e ricerche 12

> Progetto NormelnRete® ==
> punto di accesso unitario web alla documentazione giuridica;
> strumenti (NiREditor) e standard DTD per la marcatura XML dei
documenti giuridici, applicata al drafting e alla catalogazione delle
norme;

> DTD NIR

> "DTD flessibile” (nirloose.dtd, 180 elementi):
Non ha regole obbligatorie; usato per documenti pregressi che non
seguono le regole di drafting legislativo;

> “DTD completo” (nirstrict.dtd, 180 elementi):
Segue le regole di drafting legislativo;usato per la redazione di nuovi
atti;

> "DTD base” (nirlight.dtd, 100 elementi):
Rappresenta un sottoinsieme del “DTD completo”; utilizzato per la
formazione all’'uso degli standard NIR-DTD.

= DTD loose alla base dell’analisi svolta dal tool LexEdit XXI

° http://Iwww.normeinrete.it
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Precedentl studi e ricerche 12

> Progetto (E-)Power*
> Supporto ai processi di creazione di testi
normativi fino all'implementazione di sistemi
informativi giuridici
> Formalizzazione di sorgenti di conoscenza
normativa (legislazione, regolamentazione, ...)

mediante:
tecniche NLP per I'estrazione di concetti da testi
legali;
modellazione mediante UML/OCL

“T. M. van Engers, K. Sayah, R. van Gog, E. de Maat,
Automated Norm Extraction from Legal Texts. Proc. of KDNet 2004 Symposium in Legal
Knowledge-based Systems for eGovernance.
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Metodologie
Notazioni lg
Strumenti

> Una metodologia:
> definisce fasi per la descrizione di un dato
sistema, e le regole per il passaggio da una fase
alla successiva;

» utilizza per ciascuna fase una notazione (grafica)
per rappresentare specifici aspetti del sistema;

> Sl avvale di strumenti di supporto, quali
editor grafici per le notazioni utilizzate;
strumenti per la transizione tra le fasi prescritte dalla
metodologia;
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Unified <« ig

Modeling L
Language

2 UML é uno standard affermatosi in ambito
informatico per lo sviluppo del software, che
comprende un insieme di notazioni atte a
descrivere un sistema durante tutte le fasi dello

sviluppo;
> analisi e sviluppo a oggetti = classi

> Deriva dalla fusione di notazioni provenienti da
metodologie per lo sviluppo object-oriented (OMT,

OQOD), nonché dall’'unione con ulteriori notazioni
> Statecharts, Data Flow Diagrams
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Unified <« g
Modeling L e
Language
“Los Tres Amigos’

Grady Booch
OOD - Object Oriented Design

Jim Rumbaugh
OOT - Object Modeling Technique

lvar Jacobson
Use Case Diagrams

Le esperienze dei padri di UMIL
confluiscono in OMG (Object Management
Group)
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Unified <« ig

Modeling L
Language

> Nel processo di definizione di UL, anche a
causa del notevoli compromessi hecessari
per rendere il inguaggio accettabile ai vari
componenti dellOMG, si e perso lI'accento
fortemente metodologico delle prime
proposte (OOD, OMT,...) privilegiando
I'aspetto di standardizzazione delle notazioni
(grafiche).
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Unified <« ig

Modeling L
Language

> In UMIL, si e cercato di standardizzare |
linguaggio di modellazione (le notazioni), per
uniformare il modo di raffigurare | concetti e
permettere di scambiare documenti di
specifica, progetto, implementazione, in
maniera non ambigua e comprensibile a tutti

> Analogia con le norme standardizzate di
disegno in altri campi dell'ingegneria (norme
UNI...)
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Unified «> ig
Modeling L
Language
> UNMIL - tendenza verso notazioni grafiche di supporto
all'analisi, facilmente comprensibili anche da un utilizzatore

> ... ereditando alcune notazioni gia esistenti

> Punto di forza di UlVIL - Unica notazione standardizzata a
livello mondiale (standard di fatto, non da organismi di
standardizzazione)

> Altro punto di forza, convergenza dei costruttori di strumenti
verso UL (magari facendo confluire la propria notazione
proprietaria, su cui avevano impostato lo strumento, verso
una sola delle notazioni di UJvIL).
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Notazione UML: Cronologia delle lg
versioni

UML 0.8 (Unified Method, Ottobre 95)
UML 0.9 (Giugno 96) -
UML 1.0 (Gennaio 97, OMG) [#][..![<]
UML 1.1 (Settembre 97) S
Standardizzazione OMG (Novembre 97)
JML 1.3 (Luglio 99)

UML 1.4 (Aprile 2001), ISO/IEC 19501
UML 1.5 (Marzo 2003)

UML 2.0 - Versione ufficiale
(standardizzazione prevista per Dicembre
2005)

UUUU

UUUU
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UML 2.0 12

> La specifica di UML 2.0 prevede 4 parti:

> Specifica di sovrastruttura
Descrive i tipi di diagrammi e gli elementi che i
compongono

> Specifica di infrastruttura
elenca e illustra i costrutti linguistici fondamentali che
compongono la notazione UML

> Specifica del linguaggio dei vincoli OCL
formalizza condizioni e vincoli per gli elementi del
linguaggio

> Specifica per I'interscambio dei diagrammi
individua formati di scambio delle informazioni grafiche
tra differenti strumenti di modellazione
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UML 2.0

o Secondo la specifica di sovrastruttura, UML 2.0
prevede 13 tipi di diagrammi suddivisi in 2 principali
raggruppamenti:

> | Diagrammi di struttura (Structure diagrams) descrivono
la struttura statica del sistema (i componenti e le

relazioni tra di essi);
Diagrammi delle Classi
Diagrammi degli Oggetti
Diagrammi dei Componenti

> | Diagrammi di comportamento (Behaviour Diagrams)

descrivono il comportamento e I'evoluzione del sistema
Diagramma dei Casi d’'Uso
Diagramma delle Attivita
Diagramma degli Stati
Diagramma delle Sequenze
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Classi 12

> Una Classe definisce un insieme di oggetti dello

stesso tipo, mediante
> caratteristiche comuni (attributi)
> operazioni che possono essere eseguite sugli oggetti
della classe (metodi)

> Un oggetto generato da una classe viene detto

un'istanza di tale classe
> Il concetto di istanza comprende quelli di comportamento
e di stato, che risulta dai valori assegnati agli attributi

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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La classe Legge &

(2 Legge
o datelDay | Integer
o dateMonth : Integer
o dateYear : Integer
o publicDay : Integer
o publicMonth : Integer
o publicyear : Integer
o startDay o Integer
o startMaonth : Integer
o startYear © Integer
o type ; String
o autharity : String
o num ;- Integer

N,
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L ]

Relazioni fra Classi 1g

> Classi differenti possono essere messe in relazione tra loro;
> Possibili relazioni tra classi:

> generalizzazione o specializzazione: caratteristiche comuni a piu classi
possono essere riunite concettualmente in una superclasse che
generalizza le varie sottoclassi (o classi specializzanti); quest’ultime
ereditano caratteristiche e metodi definiti nella superclasse;

> associazione: relazione che mette in corrispondenza istanze di due o piu
classi differenti; particolari tipi di associazione permettono di definire
relazioni di inclusione tra classi secondo un vincolo di cardinalita
composizione
aggregazione

> dipendenza: una variazione nello stato di un elemento del modello (quello
indipendente) si ripercuote sull’elemento dipendente;

> Classi che descrivono specifiche parti di un sistema possono
essere raccolte in packages

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Esempi di relazioni tra classi -

(3 window (3 Event
o ¥ Integer
oy Integer
o width : Integer
(m|

height : Integer Dipendenza
@ open )
@ Close [ )
@ move | )
@ display 1 )
Generalizzazione
Lccociazione
(3 Frame () DialogBox (3 Control
L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'lnformazione Giuridica;:
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Esempi di relazioni tra classi 1E

Composizione

(un Comma e parte di un Articolo)

Articolo

Generalizzazione

Comma

(Un Articolo e una Partizione)

(5 AbstrPartizione

(3 Libro (3 Titolo (3 Capo (3 Comma (3 EN

(3 Parte (3 Sezione (3 Articolo G EL G EP
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Diagrammi| 12
delle Classi e degli Oggetti

> Un Diagramma delle Classi e un grafo che
raccoglie le categorie di oggetti presenti nel
sistema e le relazioni che intercorrono tra di
esse;

> Un Diagramma degli Oggetti fornisce un
esempio di popolazione che segue le regole
descritte nel corrispondente diagramma delle

classi;
> rappresenta una snapshot in un determinato
Istante di un sistema esistente e ordinato
concordemente al diagramma delle classi
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Diagrammi fﬂg
delle Classi e degli Oggetti v

Diagramma delle Classi: individua le
relazioni (regole) tra le categorie di oggetti

Articolo Art.1: Articolo Art. 2 : Articolo

Comma

Diagramma degli Oggetti: mostra possibili istanze del
che rispettano le regole tra le classi

L. BOjSC_hi,_ Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:
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Diagramma degli Oggetti g
di un atto normativo |

LEXXI novella-05-02-2003 n-43.xml : Legge

+.part +elem
SARTICOLATO- @ Arficolato LEGGE REGIOMNALE 5 agosto 2003, n, 43 ... Carpo
+ part + part 1. ' COMMma
+ part
ARTICOLD 1 ¢ Articolo ARTICOLD 2 1 Articolo
+ part
2, 1 Comma
+ part +-elem
1. : Camma (Integrazioni all'articolo 1 della LR... : Rubrica
+ elem
Al comma 2 dell'articolo 1 della legg... : Corpo
L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'lnformazione Giuridica:
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Diagramma deil Casi d’Uso 15

= | modi In cul un dato sistema e accessibile
dall’esterno, e le funzionalita che il sistema
offre, possono essere descritti mediante un

diagramma dei Casi d'Uso (Use Cases).
> Le entita (non necessariamente persone) che
interagiscono con il sistema sono detti Attori;
> Fra casi d'uso possono esistere relazioni di
Inclusione e specializzazione

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Use Case: ig
procedimento di conciliazione*

-}C.. Dir=dons Genercls Moppon o Lavore

1 f {“/
Lovonskors

hdon Orlinarke

Tentativa Chhligatorio di Gonciliagions 14

Dirssions Provineils del Lavons

T /_F,.f-"‘
@n Ambito Puhbuc;- QTW in Ambita F@
o, "FH - o o

“R. Bartoli, G. Cresci, S. Faro, J. Favaro et al., Gestione automatizzata del procedimento di
conciliazione. Informatica e diritto, vol. 1 (2002).
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Modifica Testuale Esplicita 1g
(Novella) '

2 Tipo di nesso normativo, in cui la
disposizione attiva incide su quella passiva,
cambiandone Il testo

abrogazioni

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:
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Esempio di MTE

> L.R. 43/2003, articolo 1, comma 1

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della leqge regionale 14

ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi,”" sono

Inserite le sequenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali

@"l

2 L.R. 52/1999, articolo 1, comma 2

L. Boscht,
E. Spinicci

2. La presente legge €' finalizzata all'applicazione dei
principi di efficienza e di trasparenza nei procedimenti
amministrativi, al perseguimento contestuale del servizio al
singolo cittadino e della tutela degli interessi pubblici e

collettivi.
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Esempio di MTE

> L.R. 43/2003, articolo 1, comma 1

1. Al comma 2 dell'articolo 1 della legge regionale 14
ottobre 1999, n. 52 (Norme sulle concessioni, le
autorizzazioni e le denunce d'inizio delle attivita' edilizie
[...]), dopo le parole "procedimenti amministrativi," sono
Inserite le seguenti: "al soddisfacimento dei bisogni sociali
ed".

> L.R. 52/1999, articolo 1, comma 2 (modificato)

L. Boscht,
E. Spinicci

2. La presente legge €' finalizzata all'applicazione dei
principi di efficienza e di trasparenza nei procedimenti
amministrativi, al soddisfacimento dei bisogni sociali ed
al perseguimento contestuale del servizio al singolo
cittadino e della tutela degli interessi pubblici e collettivi.
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Modellazione UML 12

> Diagramma delle classi

> Modellazione dell'atto normativo
Struttura del testo
Disposizioni di modifica
> Diagramma degli oggetti (UML 2.0)

> Uno per ogni legge analizzata
Istanziazione del modello
Validazione

> Algoritmi per:
> ricerca di partizioni e disposizioni di modifica
> applicazioni delle MTE ai modelli
> verifica delle strutture istanziate

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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MIR
Legge
dateDay . int
tr' Ittl l ra dateMontl : int
dateear int
ar

TR R e

1 pubDate=ar

’ startDateDay : int
startDateMaorith | int

> Package NIR .

authority : String . Elameapto

:> Legge Al ciem + |text: String

- tipo, numero e .= ‘iﬁe
> date numtiext:StrinQ

= Articolato

o Partizioni |
> Titolo Parte SRaE Articalo = =
> Articolo Libro Titolo Capo Camis 5
> Comma...

= Elementi testo

> Corpo
> Rubrica...

Rubrica Alinea Decorazione
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MIR
L
dateDav?ge
M T E datefontl :. int
_ -
firtcoin _* pubDateMarth
1 ateYas
‘ 21”;.15[;:;31 irt
n startDatemanth ; int
o Associate alle
" " " authority ; String Elamento
partizioni della e+ [
part | 1.. _______--——-“"___ i}
N Ove I I a AbstrPartiziose * T Cl:irlpn Uirgc:lette Culda
u n num ; int
mtesxt : Stri
3 Ab ro g az I O n I - - Rubrica Alinea Decorazione
| ] n |'-§|T
> Integrazioni e .
Sostituzioni
4 . ’ Parte Sezione Articolo EL EP
> Partizioni o
Stri ng he Libro Tilolo Capo Comma EN
> Riferimento alle o [ ==
. . . ' * ”‘f acthlum : il."rt
partizioni della 3 il
: Stri
L e g g e ﬁbmalzinJeParﬁziune ;xultiaﬂ{ra:zi:nLParﬁzinne E%EE[:? ;nsr?nl;g
textMew : String comina ; String
‘-? letter : String
£|‘-\ subhsection - int
AbrogazioneStringa - - rule - Strin
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MIR

Legge

Ehanae

. . dateDay . int :
O I I ‘ e datefontl : int messa.gc: String
date¥ear int . change | start ; i

s | ubDatela # end : irt
Articolato l s . Iype :int

‘. pubDateMarth

1 pubDate=ar
‘ startDateDay : it change change
startDateMarth ; int 4 :

> Classe Change .

tyae : String
authority : String Elomogto  faffe—

> Tracciamento | - e
delle modifiche . ST ey s ey s

num ; it

apportate
> Compone: o
> Legge T
- Elementi di testo
~ Partizioni -1 1 1 1

Rubrica Alinea Decorazione

Parte Sezione Articolo EL EP

mol Modifica ) Riferimento
* rif actham : int
ra) 2 actear | int
T dlate : String
| | name ; String
AbrogazionePartizione IntegrazionePartizione authority : Sting
qualifier - irt articolo : String
D e comma ; String
i — letter ; String
—l— subhsection - int
AbrogazioneStringa = - St rule ; String
- 1 i egrazioneStringa
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- textOld ; Strin : ;
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Strumenti di Information Extraction: .lg
LexEdit XXI

<7uml version="1.0" encoding="I150-8859-1" standalone="y&

o LexEdit e un parser - IS
- <legge=
prodotto da CELI s.r.l. <corpo>LEGGE REGIONALE 14 ottobre 1999, n. 52 Ni
. attivita' edilizie - Disciplina dei controlli nelle zon
Sanzioni e vigilanza sull'attivita' urbanistico/edili
ded ICatO al Ia 39 e modifica della Leqge regionale 17 ottobre 1€
- «<articolatos
marcatura strutturale oo
1 1 <hum=TITOLO I</nurmz
dl u n teStO dl Iegge <rubrica=DISCIPLINA DEGLI ATTI</rubricaz
- <articalo num="1"=
non fo rmattato (tXt) Zhum=ARTICOLO 1</numz
zrubrica={Contenuti e finalita")</rubrica=
- <comma num="1"=
3 IR znum=1.</nums
& Fu nZIOnaI Ita . <alineaxLa presente legge:</alineax
- <al num="1"=
> Marcatura XML g
Struttu rale <corpozindividua le trasformazioni urbanis
e . applicazione della leqge 28 gennaio 197
DTD flessibile (NIR) procedimenti per ottenere la concessior
. </el=
Circolare 10888/01 <num>b)</nurm>
zcorpo=disciplina le modalita' di attestazic
di tutela delle altre opere ed interventir
</el=
L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:
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Strumenti di Information Extraction: lg
Sophia 2.1

> Sophia 2.1 e un parser linguistico general-
purpose sviluppato da CELI s.r.l., basato su

automi a stati finiti

> Analisi del testo mediante Sophia:
Normalizzazione (tokenizzazione) - riconoscimento e
marcature di strutture sulla base dei caratteri;
Analisi lessicale (attribuzione della categoria
sintattica) e morfologica (tratti di flessione verbale)
Disambiguazione della categoria sintattica (Part-Of-

Speech tagging)

Analisi sintattica parziale (chunking) - identificazione
dei sintagmi

Analisi semantica — identificazione delle strutture
concettuali

Conversione del documento analizzato in XML

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML delllInformazione Giuridica:
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Strumenti di Information Extraction: lg
Sophia 2.1

= Sophia consente l'individuazione nel testo
delle strutture linguistiche di interesse
mediante compilazione di un’opportuna
grammatica (insieme di regole);

= Nello specifico ambito dei documents
normativi, I'individuazione delle strutture
corrispondenti alle disposizioni di modifica si
ottiene definendo un opportuno set di regular
expressions (regole di marcatura);

> Le strutture riconosciute come modifiche
sono marcate mediante XML.

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
E. Spinicci LexLooter, uno strumento,per: la creazione del testo coordinato S8




Strumenti di Information Extraction: |'1
Sophia 2.1

<7uml wersion="1.0" encoding="iso-8859-1" 7>
- <lLegge=
- <leggex=

L. Boschi,

E. Spinicci LexLooter, uno strumento per:la creazione del testo coordinato

<rf articolo="1" autorita="reqgionale" data="2 aprile 2002" nome="legge" numero="13" rule="Citazione_invertita">=LEGGE
REGIOMNALE 2 aprile 2002, n. 13 ARTICOLO 1 {=/rif>

Modifiche a
<ellif rule="Partiz_sola_03">I'articolo 1) Il comma 1=/ellrif=
de

zmod azione-tipo="sostituzione" rule="sostit-partiz"=
=rif abbrevdata="82/1999" articolo="1" nomesigla="L.R." rule="Partizione_simple"=ll'articolo 1 della L.R. 5271999 /rif>
e' sostituito dai sequenti:
- <novella tipo="">
"1. La presente legge, in conformita' a quanto previsto da
=rif articalo="117" codice="lla Costituzione" rule="Partizione_simple"=Il'articolo 117 della Costituzione«/rif=
: a) individua le trasformazioni urbanistiche ed edilizie sogqgette a concessione edilizia, definendo i procedimenti
per ottenere la concessione stessa; b) individua le opere e gli interventi sottoposti ad attestazione di conformita’
con le vigenti norme urbanistiche ed edilizie e disciplina i relativi procedimenti; c) disciplina i contributi relativi agli
oneri di urbanizzazione primaria e secondaria al costo di costruzione da corrispondere al Comune; d) definisce le
sanzioni amministrative per gli abusi edilizi; e} detta norme per la riunificazione dei parametri urbanistici ed edilizi.
1 bis. La presente legge disciplina inoltre, sulla base dei principi contenuti nella legislazione statale attinente alla
materia del governo del territorio, i controlli sulle costruzioni soggette a rischio sismico. 1 ter. La disciplina dei titoli
abilitativi contenuta nella presente legge non incide sullapplicazione delle vigenti disposizioni relative alla
competenza legislativa dello Stato in particolare nelle materie penali e tributarie."

</novellaz
</modz=
<ellrif rule="Partiz_sola_04"=ARTICOLD 2 /cllrif=
{Modifiche a
<ellrf rule="Partiz_sola_04"=II"articolo 2)</ellrif=
Dopo

=rif abbrevdata="82/1999" articolo="2" comma="1" nomesigla="lla L.R." rule="Partiz_invertita"=il comma 1 dell'articolo 2 della
L.R. 521999 /rif=

; sono inseriti i sequenti commi: "1 bis. La concessione e' rilasciata in conformita® alle previsioni degli strumenti urbanistici

e dei regolamenti edilizi. Il rilascio della concessione e' in ogni caso subordinata alla esistenza delle opere di

urbanizzazione primaria o alla previsione da parte dei Comuni dellattuazione delle stesse nel successivo triennio o

Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica: 29
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Analisi del documenti i

Leiie XML Modello

Modello
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Utilizzo del modell

0 Modello
| Modello Modello
— .......................... —
1 ‘ Modello
e cooicnio
1" ; Modello
R
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Sommario Lg

2 Motivazioni

= Precedenti studi e ricerche

s UML

o Estrazione dellInformazione e modellazione
UML di Modifiche Testuali Esplicite

o> LexLooter

o Risultati

= Conclusioni‘e sviluppi futuri
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LexLooter 12

> Caratteristiche del tool
> Plug-in per il framework Eclipse 3.0,
sviluppato secondo tecnologie OO
(Design Patterns)
> Integra libreria UML2

= Funzionalita dell’applicativo

> Implementazione della metodologia proposta
Interfacciamento con LexEdit XXI e Sophia 2.1
Parsing del codice XML
Gestione UML e istanziazione del modello

> Verifica delle modifiche applicate
> Generazione del testo coordinato
> Analisi della vigenza

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Esempio di istanza di legge 18

LR 1992-10-14 n52.xml : Legge

+ piart
+ elem
+ change

ARTICOLATO- ¢ Articolato LEGGE REGIONALE 14 ottobre 1999, n, 5., @ Cama

+ part

ARTICOLO 1 ¢ Articolo Applicate modifiche secondo: Legge regionale n. 43 del 5/8,2003 : Change
+ part + part + Elem
1, Comma 2,1 Camma (Contenuti e finalita’) © Rubrica
+ Elem
La presente legge e findizzata al., ¢ Corpo
+ change
Legae regionale n. 43 del 5/8/2003: testo modificato : Change

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'lnformazione Giuridica:
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i 21a presente legge e finalizrata all' applicazione dei principt .E.La.presente. legge ¢ Ena]iﬂz.ata a]l'ap.p]icaz.':it}ne -:Tie.i pﬂ-ﬂ_':%pi
i efficienza e di trasparenza net procedimentt amrmistratre, aly di efﬁmae di traspnza 1151 poedmlenu mustranm,
perseguimento contestuale del servizio al singolo cittadino & 51 | - coddisfacimento dei bisogru social ed SR ElTRRNTE AL

della tutela degli interessi pubblici & collettivi X | L 11 contestuale del sermzo al singolo cittadine e della tutela degh

E : E:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.‘:I : E E E MterESSIPUbthIEEGHEmm IE :
L AR TN O e | I el ietietinbintintintistinistisistintinisbinistintintistinistinisbinbinh iz |
. f)le addizont volumetriche agh edifici esistent non file addizont wolumetriche agh edifict esistentt non ¥ |
b assunilate alla rstruthirazone ediiza, : o assimilate alla ristruthirazione edilizia,

2. Per le opere pubbliche det Comuni, 'atto comunale, con il
vooeuale d progetto esecutivo &' approvato o l'opera autorizzata oy o
v+ gecondo le modalita' prewviste dalla legge L. 11 febbraie 1924, 00 0
0 on 109 (Legge quadro in materia di lavorl pubblicd) e
L1 successive modificaziont ha i medesimi effetti della
concessione edibima. In sede di approvazione del progetto st
1 da' atto della sua conformita' alle prescrzomn urbanistiche ed 00 o u

2. Perle opere pubbliche det Cotmun, 'atto comunale, con i !

= Conversione tramite trasformazione XSL
(XML Stylesheet Language)

L. Bo_sc_hi,_ Estrazione e Modellazione UML dellInformazione Giuridica:
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Esempio (esteso) e
di testo coordinato

| ——

» sanitatie, ambientali e paesistiche.

ARTICOLO 4

Opere ed mtervent sottopost a denuncia dit mime dell'attivita'
|2 &

[ Legze regionale n. 435 del 553020035 partimone sostihnta ]

1. 5000 sottopost a denuncia di iizio dell'attinita”
[ Legze regionale n. 45 del 552020035 testo modificato ]

et mutamentt di destinazione d'uso degh mmmobi, edifici ed aree anche m assenza i opere ediize, net cast mdrnduat da paam della
distribuzione e localizzazione delle funziont, prewistt dalla legge regionale;

g bas)ognt altra trasformazione attuata per mezzo di opere ediize che, in base alla presente legge, non sia soggetta a concessione.
[ Legze regionale n. 45 del 552520035 partimione aggmnta |

[ Legze regionale n. 45 del 552520035 abrogamone di Legze regionale 1999, n. 52, articolo 4, comma 1, lettera ) ]
[ Legze regionale n. 45 del 552520035 abrogamione di Legze regionale 1999, n. 52, articolo 4, comma 1, lettera 4 ]

L2 Sono wnoltre sottopost a denuncia di mumeo dell'attrnta’ 1 seguentt interventt sul patrimorte ediino esistente, ancorche' realizzatl esclisvamente
P ltre sottopostia d di dell'attivita’ 1 seguenti it t sul patritn diliz tent he' realizzat escl t
| CON OPErE MEerne:

E [ Legze regionale n. 435 del 55202003 testo modificata ]

1 =1 TET Y ET CUH ITLAT ET17 10T STt LAaAr1 A F AT T ATTIETIL O Ol = F11oTE ASTiEL O Gl I L il= =1 ST EY15S11 Ol O [ {111 A T LT LA
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Analisi della vigenza caitn -

£ LexLooter - Eclipse Platform =10l x|
File Edit Mavigate Search Project Lexlooter Run ‘Window Help

J [~ J @& - J o J b= T = 5 | & Lexlooter »

Lex Wiew Lex YWiew | LR_2003-03-05_n43.xml Update | LR_1999-10-14_nS2.xml | LR_2003-08-05_n43 . xml =B

LexLoaker Grafico di Gankt XX

Diagramma di Gantt

Tempo
gen-2000 lug-2000 gen-2001 lug-2001 gen-2002 lug-2002 gen-2003 lug-2003 gen-2004 lug-2004 gen-2005 lug-2005

LR_Z2002-04-02_n13.2aml

LF_2003-08-05_n43.xml MOde”O !
| |
Modello 53 Modello
> ) >
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. i)
Sommario Lg

2 Motivazioni

= Precedenti studi e ricerche

s UML

o Estrazione e modellazione UML
dell’'Informazione di Modifiche Testuali
Esplicite

o LexLooter

o Risultati

o Conclusioni.e sviluppi.futuri
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Risultati: L.R. 52/1999 15

Modifiche Testuali Esplicite

e Marcate da Sophia Applicate da LexLooter
Ab St So St Int St Ab St So St Int St
Ab Pt So Pt Int Pt Ab Pt So Pt Int Pt
8 8
L.R. 13/2002 0 2 0 0 2 0
2 2 2 2 2 2
34 31
L.R. 43/2003 0 7 4 0 7 2
7 13 3 7 13 2
42 39
Totale 0 9 4 0 9 2
9 15 5 9 15 4

> LexLooter ha applicato 39 disposizioni di modifica
su 42 marcate da Sophia: 93%
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. . 1
Risultati &
o Cause delle disposizioni non modellate (3):

> errori di battitura presenti nel testo (2)

> mancata marcatura XML, di tipo strutturale, del
testo aggiunto dalla modifica (1)

Esempio possibile: un comma sostituito da uno o piu
commi (partizione sostituita da una serie di partizioni);

Il testo della disposizione non € marcato
strutturalmente da LexEdit perchée inserito tra

virgolette

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML delllInformazione Giuridica:
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L ]

Disposizioni non modellate 15

> "Normalizzazione” del testo (attualmente

implementata)
- lettere accentate (es: éé =2 e')
> virgolette (es: " 2", " 2")
> rimozione di tag XML non necessari per la costruzione
del testo coordinato
(es: “modifiche del <rif ...> la Legge... </rif>")
> rimozione spazi multipli

> Soluzioni di prossima implementazione:
> Raffinamento delle procedure di ricerca del testo tramite
regular expressions.
> Maggiore integrazione con LexEdit, per la marcatura del
testo aggiunto

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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AvVvisi al termine della
modellazione

> Ulteriori avvisi possono essere prodotti al termine

della modellazione
> errori di battitura dirett
> mancata marcatura strutturale di testo aggiunto

Lexlooter plug-in |

',"_-. La procedura si & conclusa con successol

AMYTST

- Partizione non trovata (articalo 2, comma 1 ker)

- Testo non krovako nella partizione {articolo 4, comma 5: "alla autorizzazione edilizia, rilasciata dal comune ove
sussista anche una sola delle seguenti condizioni™)

- Testo non krovato nella partizione (articolo 4, cormma 5, letkera d): "all'art, 1 bis del decretao legge 27 giugno 1985,
n. 312 convertito, con modificazioni, dalla legge & agosto 1935, n, 431"

- Partizione non trovata: 1 volke
- Testo non krovato nella partizione: 2 volke

.................................

L. Bo_sc_hi,_ Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:
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| . il 1
Disposizioni non marcate &

> Sophia marca solo le disposizioni di modifica “ben
formate” (quelle che si attengono alle moderne
regole di redazione delle norme)

> Per individuare le disposizioni di modifica non
marcate, e attualmente implementato in LexLooter
un metodo basato su matching di espressioni
regolari

> Valori di tag errati e stime sulle potenziali modifiche
non modellate sono comunicati tramite avvisi dopo
I'elaborazione del XML prodotto da Sophia

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Avvisi dopo analisi 12
XML Sophia

> Rilevazione delle disposizioni
marcate incorrettamente

O non marcate da Sophia EIEERTL X
> Potenziali tag errati B La procedura si & conclusa con successo!

AT
- 1 1= 1 1 Taq 'ellrif' esterna a 'mad": 33 volte
> Stl ma d el Ie d ISpOSIZIO n I Tag 'rif* esterno a 'mod's 47 valke
Taq 'tif' malkeplici allinterno di un 'mad"; 5 valke
n O n m a rcate Tag 'mrif' esterno a 'mod': 1 volte
Troveati;

0 abrogazioni di stringhe
7 sostituzioni di stringhe

4 aggiunte di skringhe

7 abrogazioni di partizioni
135 sostituzioni di parkizioni
3 aggiunte di partizioni

& possibili abrogazioni

11 possibili soskituzioni

3 possibili aggiunke

.................................

.................................
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Sommario Q

2 Motivazioni

= Precedenti studi e ricerche

s UML

o Estrazione dellInformazione e modellazione
UML di Modifiche Testuali Esplicite

s> LexLooter

o Risultati

2 Conclusioni e sviluppi futuri
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Conclusioni 12

> |l prototipo LexLooter ha conquistato interesse
in ambito giuridico, individuato nelle sue
potenzialita®
> come strumento a supporto della validazione e della
verifica di un testo legislativo
> come strumento a supporto dell’interpretazione di un

testo legislativo soggetto a modifiche testuali
esplicite

°P. Mercatali, F. Romano, L. Boschi, E. Spinicci,

Automatic Translation from textual representation of laws to formal models through UML.
To appear in Proc. of 18th Annual Conference on Legal Knowledge and Information Systems
(JURIX 2005).
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Prossimi sviluppi &

> Miglioramento delle tecniche di ricerca testo
utilizzate da LexLooter (errori di battitura)

> Editor visuale per UML / Interattivita
> Omondo EclipseUML / GMF

o Sperimentazione su un corpus esteso di
atti normativi

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Prossimi sviluppi &

> Possibilita di estendere le regole di
marcatura di Sophia a disposizioni

“malformate”, con possibilita di:
> Inclusione nel diagramma UML della MTE;
> Implementazione di un algoritmo di verifica per la

validazione delle modifiche apportate
iInserimento di attributi di correttezza nella classe
Change da istanziare opportunamente in caso di
modifica “Ben Formata® o “Mal Formata” (da
segnalarsi con eventuali avvisi)

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Prossimi sviluppl -

> Possibile esempio di modello istanziato con
verifica di correttezza della modifica:

LR_1999-10-14 n52.xml . Legge

+ part
+ elermn
+ change
SARTICOLATO- @ Articolato LEGGE REGIOMALE 14 ottobre 1999, n, 5,.. : Corpo
+ part
SRTICOLD 1 Arficolo Applicate modifiche secondo: Legge regionale n, 43 del 5/8/2003 : Change
+ part + part + elem
1. : Comma 2. Comma IContenuti e finalita') : Rubrica
+ elem
La presente legge &' findlizzata all'... | Corpo
+ change
Legge regionale n. 43 del 5/8/2003: testo modificato @ Change
carrect =true
L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'Informazione Giuridica:
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Sviluppi futuri 15

> Utilizzo delle meta-informazioni (DTD NIR)

> Evoluzione degli strumenti di IE
Tipo documento, data, numero, vigenza...

= Evoluzione del modello UML,

con inclusione di:
> ulteriori informazioni strutturali e testuali
Vigenza differenziata degli articoli
> iInformazioni extra-testuali
Efficacia e applicabilita

> strutture non standard
modifiche condizionate

> Verifica tramite vincoli OCL

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Sviluppi futuri 15

> Applicazione di UML ad altri ambiti giuridici
(drafting, ricerca delle norme) e ad altre
tipologie di documenti (atti amministrativi,
bilanci)

L. Boschi, Estrazione e Modellazione UML dell'informazione Giuridica:
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Problemi apert 1S

= Modello attualmente “normativistico”
> Non considera elementi extra-testuall
> Es: codice militare di guerra

> Problemi di modellazione “interpretativa”
> Occorre considerare elementi extra-testuali
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